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Abstract of DEI 993271 7 

Known shock-absorbing elements are provided with overflow throttles equipped with sealing disks. These 
overflow throttles have different opening characteristics for the two directions which cannot be changed. 
The aim of the invention is therefore to provide a novel overflow throttle that can be freely selected and 
changed. To this end. the overflow throttle consists of a first (13) and a second overflow throttle (13) that 
are spatially separate and that are allocated to respective pressure chambers (10, 1 1 ). Both overflow 
throttles are provided with sealing disks (23) and are oriented opposite to the sense of the direction of 
flow. Every overflow throttle (13) is linked with the other pressure chamber (10, 11) via at least one 
through bore (35) that evades the opposite overflow throttle (1 3). 
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Priifungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

(g) Feder-Dampfer-Einheitfiir Kraftfahrzeuge 

@ Bekannte Feder-Dam^fer-Einheiten besitzen mit Dicht- 
scheiben ausgerustete Uberstromdrosseln, die in beiden 
Richtungen eine unterschiedliche Offnungscharakteristik 
aufweisen, die unveranderbar sind. 
Es wird daher eine neue Uberstromdrossel vorgeschla- 
gen, die frei wahlbar und veranderbar ist. 
Dazu besteht die Uberstromdrossel aus einer ersten (13) 
und einer zweiten Oberstromdrossel (13), die raunrilich 
voneinander getrennt angeordnet und jeweils einem 
Druckraum (10, 11) zugeordnet sind. Beide Uberstrom- 
drosseln besitzen Dichtscheiben (23) und sind in ihrer 
DurchfluBrichtung gegensinnig ausgerichtet. Jede Ober- 
stromdrossel (13) ist uber mindestens eine, die gegen- 
uberliegende Oberstromdrossel (13) umgehende, Durch- 
gangsbohrung (35) mit dem anderen Druckraum (10, 11) 
■ verbunden. 
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Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf eine Feder-Dampfer-Ein- 
heit nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1. 

Feder-Dampfer-Einheiten dieser Art werden vorwiegend 5 
in der Kraftfahizeugtechnik eingesetzt. 

Feder-Dampfer-Einheiten sind insbesondere bekannt 
durch die DE 36 41 623, die DE 38 24 932, die 
DE 43 34 007 und die DE 84 1 3 300 Ul . 

Grundsatzlich besteht eine solche Feder-Dampfer-Einheit 10 
aus einem zylindrischen Gehause mit einem Deckel und ei- 
nem im Gehause eingepaBten, doppeltwiritenden Kolben 
mit einer einseitigen, den Deckel durchdringenden Kolben* 
stange. Das Gehause einerseits und die Koibenstange ande- 
rerseits sind fest mit einem Karosserieteil bzw. mit der Rad- 15 
aufhangung veibunden, wobei das freiliegende Teil der Koi- 
benstange durch einen Balg abgedeckt ist. Dazu ist der Balg 
einerseits am Deckel des Geh^uses und andeierseits am 
Kopf der Koibenstange befestigt. 

Der Kolben teilt den Zylinderraum des Gehauses in einen 20 
beim Einfedem sich verkleineraden und einen sich vergro- 
Bemden Druckraum auf, die beide nach auBen uber einen 
GehauseanschluB mit einer Druckluftquelle und untereinan- 
der durch eine oder mehrere, im Kolben angeordnete Ober- 
stromdrosseln verbunden sind. 25 

Aus der DE 36 41 623 sind dazu einfache Drosselbohrun- 
gen bekannt, die in beide Bewegungsrichtungen die gleiche 
Drosselwirkung gegeniiber dem ausgleichenden Luftstrom 
besitzen, wodurch die Kolbenbewegung in beiden Ricbtun- 
gen in gleicher St^e ged^pft wild. Das ist nachteilig, da 30 
wegen der geforderten Bodenhaftung der Rader fur das Ein- 
fedem eine gegeniiber dem Ausfedem geringere Dampfbe- 
wegung erwiinscht ist. 

Eine solche Forderung erfiillende Uberstromdrossel zeigt 
die DE 84 13 300 Ul, bei der eine mittige Drosselbohrung 35 
einerseits des Kolbens in einen Ringraum andererseits des 
Kolbens mundet und die Drosselbohrung vom Ringraum 
durch eine flexible Ringscheibe abgedeckt ist. Diese Ring- 
scheibe hat einerseits einen auBeren Anschlag und anderer- 
seits einen inneren Anschlag, sodaB sich die Ringscheibe in 40 
einer DurchfluBrichtung am auBeren Rand und in der ande- 
ren DurchfluBrichtung am inneren Rand vom jeweiligen An- 
schlag abhebt Durch den unterschiedlichen Abstand der 
beiden Anschlage gegenuber der Mitte der Ringscheibe er- 
geben sich unterschiedliche Hebelarme, die fur beide 45 
DurchfluBrichtungen eine unterschiedliche OfFnungscharak- 
teristik fiir die Ringscheibe bewirken. Es ist bei dieser gan- 
gigen Art der Uberstromdrosseln von Nachteil, daB das Ver- 
halmis der beiden Offhungcharakteristiken mit einer einmal 
gewahlten Konstruktion eine festgelegte GroBe ist und da- 50 
mit nicht mehr veranderbar und an verschieden Anwen- 
dungsfalle angepaBbar ist. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zu Grunde, eine 
Feder-Dampfer-Einheit der vorliegenden Art zu schaffen, 
bei der die Offnungscharakteristik der Uberstromdrossel fur 55 
jede DurchfluBrichmng frei wahlbar und verSnderbar ist 

Diese Aufgabe wird durch die kennzeichnenden Merk- 
male des Anspruchs 1 geiost. 

Zweckdienliche Ausgestaltungen der Erfindung eigeben 
sich aus den Merkmalen der Anspruche 2 bis 7, 60 

Die Erfindung beseitigt die genannten Nachteile des Stan- 
des der Technik. 

Von besonderem funktionellen Vorteil ist die getrennte 
Ausfuhrung der ttberstnomdrossel. Damit kann durch Ver- 
anderung der Dichtscheibenpakete der Stromungswider- 65 
stand an jeder Uberstromdrossel und damit die Dampfcha- 
rakteristik fur jede Bewegungsrichtung getrennt eingestellt 
werden. Eine fiinktionelle Abhangigkeit beider Oberstrom- 
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drosseb gibt es nicht. 

Dabei ist die Feder-Dampfer-Einheit relativ einfach und 
damit kostengiinstig im Aufbau und in der Herstellung. 

Die Erfindung soil nachstehend an Hand mehrerer Aus- 
fuhrungsbeispiele naher erlautert werden. 

Dazu zeigen 

Fig. 1 eine Feder-Dampfer-Einheit im Schnitt, 

Fig, 2 den Kolben der Feder-DSmpfer-Einhdt in dnw: er- 
sten Ausfuhrungsform, 

Fig. 3 einen Teilschnitt X aus der Fig. 2, 

Fig, 4 den Kolben der Feder-Dampfer-Einheit in einer 
zweiten Ausfuhrungsform und 

Fig. 5 die Feder-Dampfer-Einheit mit elektromagnetisch 
unterstiitzten Dichtscheiben. 

Nach der Fig, 1 besteht die Feder-Dampfer-Einheit aus ei- 
nem zylindrischen Gehause 1 mit einer Gehausewand 2, ei- 
nem Geh^usefiiB 3 fur die Montage mit einer Radaufhan- 
gung eines Kraftfahrzeuges und einem dem GehausefuB 3 
gegeniiberliegenden GehSusedeckel 4. In heiic5nunlicher 
Art ist im Gehause 1 ein Kolben 5 eingepaBt, der einerseits 
eine Koibenstange 6 aufweist. Diese Koibenstange 6 durch- 
dringt den Gehausedeckel 4 und ist an ihrem freien Ende mit 
einem Kolbenstangenkopf 7 ausgeriistet, der zum Anschlag 
an die Karosserie des Kraftfahrzeuges vorgesehen ist. Das 
aus dem Gehause 5 ragende Teil der Koibenstange 6 durch- 
dringt eine Druckkammer, die durch einen Balg 8 in der Art 
umschlossen ist, daB der Balg 8 einerseits am Gehausedek- 
kel 4 und anderseits am Kolbenstangekopf 7 befestigt ist, 
Der Kolben 5 ist gegenuber der Zylinderwand 2 mit einem 
Kolbenring 9 dichtend ausgeflihrt und teilt so den vorhande- 
nen Innenfaum des Gehauses 1 in einen ersten Druckraum 

10 und einen zweiten Druckraum 11. Der zweite Druckraum 

11 ist iiber eine in der Koibenstange 6 befindlichen Bohrung 
mit der vom Balg 8 umgebenden Druckkammer verbunden. 
Uber einen DruckluftanschluB. 12 ist einer der beiden 
Druckraume 10, 11 mit einer Druckluftquelle verbunden, 
die einen gewiinsehten Druck in beiden Druckraumen 10, 11 
erzeugt und konstant halt. Im Kolben 5 befindet sich eine 
tlberstromdrossel 13, die beide Druckraume 10 und 11 mit- 
einander verbindet und iiber die bei einer entsprechenden 
Bewegung des Kolbens ein Volumenstromausgleich der ein- 
geschlossenen Druckluft erfolgt. 

Eine solche Oberstrom^ssel 13. ist in einer ersten Form 
gemaB der Fig. 2 und 3 so ausgebildet, daS der Kolben 5 
eine topfartige Form mit einem Hohbraum 14 besitzt, der mit 
seiner ofiFenen Seite dem GehausefuB 3 zugewandt ist. Die 
geschlossene, auf der Kolbenstangenseite befindliche Stim- 
fiache des Kolbens S ist mit mehreren gleichmaBig auf ei- 
nem Teilkreis verteilt angeordneten, axialen DurchfluBboh- 
rungen 15 ausgeriistet. 

Im Hohlraum 14 des Kolbens 5 befindet sich ein Drossel- 
einsatz 16, der an seiner Mantelflache ein Dichtelement 17 
tragt und damit den Drosseleinsatz 16 gegenuber dem Hohl- 
raum 14 des Kolbens abdichteL Dieser Drosseleinsatz 16 ist 
mehrteilig ausgefuhit und besteht aus einem im Hohlraum 
14 innen liegenden ersten DeckelstQck 18, einem auBen lie- 
graden zweiten DeckelstOck 19 sowie einem dazwischen 
liegenden Mittelstiick 20, wobei das erste Deckelstiick 18, 
das Mittelstiick 20 und das zweite Deckelstiick 19 unterein- 
ander verschraubt und gemeinsam iiber Schrauben 21 am 
Kolben 5 befestigt sind. Das erste Deckelstiick 18 ist mit ei- 
nem radial wirkenden Dichtelement 22 ausgeriistet, das den 
Zwischenraum zwischen dem Drosseleinsatz 16 und derge- 
schlossenen Stimflache des Kolbens 5 verschlieBt. Zwi- 
schen dem ersten Deckelstiick 18 und dem Mittelstiick 20 
sowie zwischen dem Mittelstiick 20 und • dem zweiten Dek- 
kelstuck 19 sind jeweils ein oder mehrere Dichtscheiben 23 
und Abstandsscheiben 24 angeordnet und gemeinsam mit 
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dem Drosseleinsatz 16 verspannt. 

Im Drosseleinsatz 16 sind in achsparaller Ausdebnung 
mehrere DrosselkanJile eingearbeitet, die im Zusammenwir- 
ken mit den axialen Durchflufibohrungen 15 und den Dicht- 
scheiben 23 den ersten Druckraum 10 und den zweiten 
Druckraum 11 verbinden oder verschlicBcn. 

Dazu besitzt zunMchst das erste Deckelstuck 18 mehrere 
achsparallel ausgerichtete und gleichmaBig auf einem Ibil- 
kreis verteilt angeordnete Durchgangsbohrungen 25, die ei- 
nerseits iiber einen nicht dargestellten Ringkanal im Kolben 
5 Oder im ersten Deckelstuck 18 standig mit den Durch- 
gangsbohrungen 15 im Kolben 5 verbunden sind. Anderer- 
seits miinden die Durchgangsbohrungen 25 des ersten Dek- 
kelsttickes 18 in eine umlaufende Ringnut 26, die im Quer- 
schnitt zur Achse bin eine konische AnschlagflSche 27 fiir 
die Dichtscheiben 23 besitzt. Zu beiden Seiten der Ringnut 
26 befinden sich eine innere Stegfl^che 28 sowie eine auBere 
StegflSche 29. 

Das zweite DeckelstUck 19 besitzt wie im DeckelstUck 18 
ausgebildete und angeordnete Durchgangsbohrungen 30, 
die auf der Kolbenstangenseite in eine gleichennafien aus- 
gebildete Ringnut 31 mit einer konischen Anschlagflache 32 
fiir die Dichtscheiben 23 munden. Durch die Ringnut 31 er- 
geben sich wiederum eine innere Stegflache 33 und eine au- 
Bere Stegflache 34. 

^ Das zwischen den beiden Deckelstucken 18 und 19 lie- 
gende Mittelstuck 20 ist mit weiteren Durchgangsbohrun- 
gen 35 ausgeriistet, die gleichmaBig verteilt angeordnet und 
als Schraglochbohrungen ausgefiihrt sind. Dabei verlaufen 
die Durchgangsbohrungen 35 wechselweise, so wie es in der 
Fig. 2 deutlich ist, von einem groBeren Tbilkreisdurchmes- 
ser ein^ ersten Seite zu einem kleineren Ibilkreisdurchmes- 
ser der zweiten Seite und die benachbarten Durchgangsboh- 
rungen 35 entgegengesetzt voii einem kleineren Teilkreis- 
durchmesser der ersten Seite zu einem groBeren Teilkreis- 
durchmesser der zweiten Seite. Damit ergeben sich zu bei- 
den Seiten des Mittelstuckes 20 eine innere Reihe und eine 
auBere Reihe von Miindungen der Durchgangsbohrungen 
35, die jeweils durch eine innere Ringnut 36 und eine auBere 
Ringnut 37 auf der ersten Seite und eine innere Ringnut 38 
und eine auBere Ringnut 39 auf der zweiten Seite zusam- 
mengefaBt sind. Durch die beiden benachbarten Ringnuten 
36, 37 bzw. 38, 39 auf jeder Seite eigeben sich jeweils eine 
innere Stegflache 40, eine mittlere Stegflache 41 und eine 
auBere Stegflache 42. 

Im montierten Zustand sind ein oder mehrere Dichtschei- 
ben 23 zwischen dem ersten Deckelstuck 18 und dem Mit- 
telstuck 20 sowie zwischen dem zweiten Deckelstuck 19 
und dem Mittelstuck 20 in der Art eingeordnet, daB der in- 
nenliegende Bereich der Dichtscheibe 23 zwischen der inne- 
ren Stegflache 28 des ersten Deckelstiickes 18 und der inne- 
ren Stegflache 40 des Mittelstiickes 20 fest eingespannt und 
der auBere Bereich der Dichtscheibe 23 auf der mitderen 
Stegflache 41 des Mittelstuckes 20 zur Auflage kommt. Die 
Abstandsscheiben 24. besitzen die gleiche oder eine gerin- 
gere StMrke wie die Dichtscheiben 23 und sind zwischen den 
auBeren StegflScben 29 des ersten Deckelsttickes 18 und den 
auBeren Stegfl^chen 42 des Mittelstiickes 20 eingespannt. 

In gleicher Weise sind die Dichtscheiben 23 zwischen 
dem zweiten Deckelstuck 19 und dem Mittelstuck 20 zwi- 
schen den beiden gegeniiberliegenden Stegflachen 33 und 
40 eingespannt und auf die mittlere Stegflache 41 des Mit- 
telstiickes 20 zur Auflage gebracht, 

Auf die Dichtscheiben 23 kann eine ausgewahlte Vor- 
spannung gebracht werden, in dem die gegentiberliegenden 
inneren Stegflachen 28, 33 der beiden Deckelstiicke 18, 19 
einen langeren radialen Abstand von der Mittelachse erhal- 
ten als die inneren Stegflachen 40 zu beiden Seiten des Mit- 



telstiickes 20 ausgefiihrt sind. 

Eine ausgewahlte Vorspannung an den Dichtscheiben 23 
kann auch dadurch erzeugt werden, daB die Abstandsschei- 
ben 24 eine gegeniiber den Dichtscheiben 23 geringere 
.5 St^e besitzen. 

Es ist auch moglich, eine Vorspannung der Dichtscheiben 
23 zu ^balten, wenn an Stelle der Dichtscheiben 23 iibliche 
Fedrarscheiben eingesetzt werden. Dann kann auf einen un- 
gleichen radialen Abstand zur Mttelachse der Stegflachen 
10 28, 33 und 40 und/oder auf eine geringere Starke der Ab- 
standsscheiben 24 verzichtet werden. 

Die durch die Bewegung des Kolbens z. B. im Druck- 
raum 11 unter Druck gesetzte Druckluft stromt durch alle 
Durchgangsbohrungen 30 in die Ringnut 31 des zweiten 
15 , Deckelstiickes 19, Hier belastet die Drucklufl die Dicht- 
scheiben 23 und verschlieBt die innere Ringnut 38 der vor- 
d^en Seite des Mittelstiickes 20. Damit ist die Verbindung 
zu jeder zweiten Durchgangsbohrung 35 unterbrochen. Die 
Druckluft strbmt aber tiber die SuBere Ringnut 39 zu jeder 
20 anderen zweiten Durchgangsbohrung 35 und gelangt in die 
innere Ringnut 36 der hinteren Seite des Mittelstiickes 20 
und belastet die Dichtscheiben 23 solange, bis sich ein fiir 
das Abheben der Dichtscheiben 23 erforderliche Druck ein- 
gestellt hat. Dabei hebt nur der auBere Rand der Dichtschei- 
25 ben 23 von der mitderen Stegflache 41 des Mittelstuckes 20 
ab und iegt sich an die konische Anschlagflache 27 des er- 
sten Deckelstiickes 18 an. tJber die geoffneten Dichtschei- 
ben 23 stromt die Druckluft iiber die Durchgangsbohrungen 
25 bzw. 15 des ersten Deckelstiickes 18 bzw. des Kolbens 5 
30 in den Druckraum 10. 

In umgekehrter Bewegungsrichtung des Kolbens 5 stromt 
die Druckluft in gleicher Weise aber iiber die anderen 
Durchgangsbohrungen 35 im MittclstiJck 20 vom Druck- 
raum 10 in den Druckraum 11. 
35 So halt der Druckluftstrom in jeder zweiten Durchgangs- 
bohrung 35 des Mittelstiickes 20 die in Stromungsrichtung 
nachstliegenden Dichtscheiben 23 geschlossen und dflhet 
und durchstromt die femliegenden Dichtscheiben 23. 
GemaB der Fig. 4 besteht eine zweite Ausfiihrungsform 
40 der Durchstromdrosseil 13 aus einem Kolben 5', der in 
axialer Richtung auf der Kolbenstange 6' zwischen einem 
voigespannten Kolbeneinspannring 43 und einem festste* 
henden Kolbeneinspannring 44 eingespannt ist und der die 
beiden Druckraume 10', 11' in bekannter Weise voneinander 
45 trennl. Beide Kolbeneinspannringe 43, 44 besitzen auf den 
sich zugewandten Stimflachen in besonderer Weise ausge- 
bildete konische Anschlagflachen 45 und 46 fiir die Ring- 
scheiben 23, sowie jeweils eine sich in Richtung der Achse 
der Kolbenstange 6' anschlieBende Stegflache 47 und 48, 
50 Der Kolben 5' hat an beiden Stimflachen jeweils eine Ring- 
nut 49 einerseits und eine Ringnut 50 andererseits. Dabei ist 
jeweils eine der Ringnuten 49, 50 iiber mehrere schragver- 
laufende Durchgangsbohrungen 51 und unter Umgehung 
der gegeniiberliegenden Ringnut 49, 50 mit dem gegeniiber- 
55 liegenden Druckraum 10', 11' verbunden. Alle Durchgangs- 
bohrungen 51 befinden sich auf einem gleichen Ibilkreis 
und sind auf diesem Tbilkreis gleichm^ig verteilt angeord- 
net. 

Beide Ringnuten 49, 50 sind durch die Dichtscheiben 23 
60 dichtend abgedeckt, die jeweils im achsnahen Bereich durch 
die Stegflachen 47 und 48 der beiden Kolbeneinspannringe 
43 und 44 und durch gegeniiberliegende Stegflachen 52 und 
53 am Kolben 5' eingespannt sind und die im achsfemen Be- 
reich auf jeweils eine Stegflache 54 und 55 des Kolbens 5' 
65 zur Auflage kommen. 

Die Dichtscheiben 23 konnen wiederum emzeln oder im 
Paket eingesetzt sein. Durch eine entsprechende Wahl der 
radialen Abstande der die Dichtscheiben 23' einspannenden 
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Stegflachen 47, 48 an den Kolbeneinspannringen 43, 44 und 
den Stegflachen 52 und 53 am Kolben 5' und in Verbindung 
mit der aufgebrachten Einspannkraft zwischen den beiden 
Kolbeneinspannringen 43, 44 kann wiederum eine die 
Dichtscheiben 23 beaufschlagende Vorspannung erzeugt 
werden. 

GemaB der Fig, 5 ist die zweite Ausfuhningsform mit Je- 
wells elnetn Paket von mindestens zwei Dichtscheiben 23 
ausgestattet Die Dichtscheiben 23 bestehen dabel aus el- 
nem magnetisierbarcn Material. AuBerdem 1st jedem Paket lO 
von Dichtscheiben 23 ein Elektromagnet 56 und 57 zuge- 
ordnet, die Jewells den Kolben 5' und Jedes Paket von Dicht- 
scheiben 23 separal in einen extern steuerbaren MagnetfiuB 
einschliefien. Dabei verandert der MagnetfluB die Spannun- 
gen des Paketes von Dichtscheiben 23 und beeinfluBt damit 15 
die Offhungscharakteristlk der Dichtscheiben 23 in elner auf 
elneh konkieten Anwendungsfall abgestimmten Welse. 

Aufstellung.der Bezugszeichen 

20 

1 Gehause 

2 Geh^usewand 
3Gehgusefu6 

4 Gebausedeckel 

5, 5' Kolben 25 

6, 6' Kolbenstange 

7 Kolbenstangenkopf 
8Balg 

9 Kolbenring 

10, 10' erster Druckraum 30 
U, 11' zweiter Druckraum 

12 DnickluftanschluB 

13 Oberstromdrossel 

14 Hohlraum 

15 DurchiiuBbohrung 3S 

16 Drosseleinsatz 

17 Dichtelement 

18 erstes Deckelstiick 

19 zweites Deckelstiick 

20 Mittelstuck 40 

21 Schraube 

22 Dichtelement 

23 Dichtscheibe 

24 Abstandsscheibe 

25 Durchgangsbohrung 4S 

26 Rlngnut 

27 konische Ahschlagflache 

28 innere S tegfl ache 

29 auBere Stegflache 

30 Durchgangsbohrung 50 

31 Ringnul 

32 konische Anschlagflache 

33 innere Stegflache 

34 auBere Stegflache 

35 Durchgangsbohrung 55 

36 innere Ringnut 

37 auBere Ringnut 

38 innere Ringnut 

39 SuBere Ringnul 

40 innere Stegflache 60 

41 mlttlere Stegflache 

42 auBere Stegflache 

43 vorgespannter Kolbeneinspannring 

44 feststehender Kolbeneinspannring 

45 konische Anschlagflache 65 

46 konische Anschlagflache 

47 Stegflache 

48 Stegflache 



49 Ringnut 

50 Ringnut 

51 Durchgangsbohrung 

52 Stegflache 

53 Stegflache 

54 Stegflache 

55 Stegflache 

56 Elektromagnet 

57 Elektromagnet 

Patentanspriiche 

1. Feder-Dampfer-Einheit fur ein Kraftfahrzeug, be- 
stehend aus einem zylindrischen, mit Druckluft gefUU- 
ten Gehause (1) und einem doppeltwirkenden Kolben 
(5, 5') mit einer einseitigen Kolbenstange (6, 6'), wobei 
das Gehause (1) und die Kolbenstange (6, €) zwischen 
einem Karosserieteil und einem Rad des Kraftfahrzeu- 
ges dngespannt slnd und der Kolben (5, 5') den Zylln- 
derraum .des Gehauses (1) in zwel Druckraume (10, 
10', 11, 110 trennt und belde Druckraume (10, 10', 11, 
11') zum Zwecke des Volumenausgleiches durch eine 
tiberstromdrossel im Kolben (5, 5') miteinander ver- 
bunden sind; wobei die tiberstromdrossel aus einem 
Durchgang und einer oder mehreren fedemden Dicht- 
scheiben (23) besteht, dadurch gekennzeichnet, daB 

- die tiberstromdrossel aus einer ersten tiber- 
stromdrossel (13) und aus einer zweiten tiber- 
stromdrossel (13) besteht, die raumlich voneinan- 
der getrennt angeordnet und Jewells einem der 
beiden Druckraume (10, 10', 11, \V) zugeordnet 
sind, 

- belde t)berstr6mdrosseln (13) als Riickschlag- 
ventil nut elner ftelen und einer gespenten Durch- 
fluBrichtung ausgefuhrt und in ihrer DurchfluB- 
richtung gegensinnig angeordnet sind und 

- Jede tiberstromdrossel (13) uber mindestens 
eine, die andere tiberstromdrossel (13) umge- 
hende Durchgangsbohrung (35, 51) mit dem an- 
deren Druclcraum (10, 10', 11, U') verbunden ist. 

2. Feder-Dampfer-Einheit nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Dichtscheiben (23) jeder 
tiberstromdrossel (13) Im Bereich ihres klelneren 
Durchmessers fest eingespannt sind. 

3. Feder-Dampfer-Elnheit nach Anspruch 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Dichtscheiben (23) durch 
Deckelstucke (18, 19) oder Kolbeneinspannringe (43, 
44) gegen die Stimflachen des Kolbens (5, 5') ver- 
spannt sind und an den Deckelstucken (18, 19) oder 
den Kolbeneinspannringen (43, 44) konische An- 
schlagflachen (27, 32, 45, 46) ausgebildet sind. 

4. Fedor-Dampfer-Einheit nach Anspruch 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Dichtscheiben (23) in ihrer 
SchlieBlage vorgespannt sind, 

- durch einen unterschiedlichen radialen Abstand 
der Inneren Stegflachen (28, 33) der Deckelstucke 
(18, 19) zu den inneren Stegflachen (40) des Mit- 
telstiickes (20) zur Achse des Kolbens (6) und/ 
Oder 

- durch eine gegenuber den Dichtscheiben (23) 
geringere Starke der Abstandsscheiben (24). 

5. Feder-Dampfer-Einheit nach Anspruch 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB als Dichtscheiben (23) Feder- 
scheiben verwendet werden. 

6. Feder-Dampfer-Einheit nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB Jeder tiberstromdrossel (13) meh- 
rere Durchgangsbohrungen (35, 51) zugeordnet sind, 
die sich in gleichmaBlger Vertellung auf einem gemeln- 
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samen Teilkreis befinden und die im Bereich der Ober- 
stromdrossel (13) in eine Ringnut (36, 38; 49, 50) miin- 
den. 

7. Feder-Dampfer-Einheit nach Anspmch 6, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Duichgangsbohrungen (35, 5 
51) beider t)berstr5mdiosseln (13) gleichmafiig verteilt 
angeordnet und wechselweise einer Oberstrcinidrossel 
(13) zugeordnet sind. 

8. Feder-Dampfer-Einheit nach Anspruch 7. dadurch ' 
gekennzeichnet, daB die beiden tfberstronidrosseln lO 
(13) im gleichen radialen Abstand von der Mittelachse 
angeordnet sind und die Durchgangsbohrungen (35, 
51) ais Schraglochbohrungen ausgefuhrt sind. 

9. Feder-Dampfer-Einheit nach einem oder mehreren 
der Anspruche 2 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB je- 15 
der tJberstrdmdrossel (13) ein Elektromagnet (56, 57) 
zugeordnet ist 
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